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1. Amplificatori Operazionali

· Operazionale Ideale e concetto di Corto circ. Virtuale

· Caratteristica in-out e saturazione

· Configurazioni invertente, non invertente

· Sommatore invertente e non.

· Funzioni matematiche 

· Montaggio lineari e non lineari

2. I trasduttori 

· Caratteristiche di funzionamento
· Trasduttori attivi e passivi

· Trasduttori digitali e analogici

· Linearità di un trasduttore

· Funzione di trasferimento

· Offset, precisione e sensibilità 

· Trasduttori di posizione

· Potenziometri resistivi

· Trasduttori capacitivi

· Trasduttori induttivi

· Estensimetri

· Trasduttori di temperatura

· Bimetallici, termistori

· Dispositivi Rtd, sensori a circuito integrato
· LM 35, AD590

· Termocoppie

· Trasduttori di livello: a galleggiante, capacitivi

· Trasduttori intelligenti

3. Convertitori
· Caratteristiche fondamentali dellla conversione 

· Caratteristiche dal datasheet.

· Campionamento e teorema di Shannon

· Circuito Sample-Hold
· Convertitori DAC

· Convertitori a resistenze pesate 

· Convertitori a con rete resistiva di tipo R-2R

· Caratteristiche dei D/A 

· Principio di funzionamento ed errori.

· Caratteristiche dei convertitori A/D

· Covertitori ad approssimazioni successive 

· Covertitori ad integrazione

· Covertitori a/d paralleli 

· Principio di funzionamento ed errori.

CLIL

Transducers – Video with sensors and transducers
Video with transducer and interactive lesson – Operating characteristics   
Pir Sensor and Relay, video and discussion-  
Pir sensors with Arduino and Raspberry, operating characteristics -  
Questions – Video of the relay, operating characteristics – Oral questions
Group work project planning – Exposure working  groups   
Attività di laboratorio

· LAB: Amplificatori Operazionali. 

· Rilievo delle misure statiche e dinamiche di A. O. in configurazione invertente e non invertente con uA741, con alimentazione duale.

· Rilievo Av (dB) in funzione della frequenza con stadio A.O. invertente, con alimentazione duale.

· LAB: ADC0804: la sua struttura interna.
· Significato dei suoi PIN. Caratteristiche dal datasheet. Principio di funzionamento.
· Ricerca e studio di un opportuno circuito di trasduzione 
· LAB: Trasduttore LM 35 acquisizione temperatura
· Circuito con LM 35 e ADC0804, con controllo su Arduino
· LAB : DAC con device 0808
Analisi del funzionamento all'oscilloscopio. Le caratteristiche dell' ADC 0808
Tabella e grafico Byte input/Tens output, caratteristiche dei vari convertitori ADC: i tempi di conversione dei vari tipi di convertitori ADC

RIPRESI
Struttura interna di Arduno. Le sue alimentazioni le sue porte di comunicazione, le librerie i pin PWM di Arduino, i pin digitali gli analogici i pin TX e RX.

Il modulo prevede la realizzazione di progetti innovativi suddivisi per gruppi di lavoro. L’attività si sviluppa in accordo con l’insegnante di T.P. e ha come fine quello di realizzare dei progetti da presentare all’esame.

· Progetti di fine anno, sviluppati in laboratorio, nelle materie tecniche e nel secondo periodo:

1) SEPARATORE RIFIUTI METALLO – PLASTICA (alunni: Barbera, Fraboni, Paola, Savoia)

Parametri controllati:

posizione – presenza – conducibilità – 

Azionamenti e sensoristica:

motore cc – servomotore – sensore di distanza a ultrasuoni – sensore di conducibilità autoprodotto

Programmazione:

STM Nucleo - Arduino – linguaggio C per IDE di Arduino

2) SERRA (alunni: Cerliani, Gaslini, Paltanin, Occhipinti, Julon)

Parametri controllati:

temperatura – umidità – luminosità

Azionamenti e sensoristica:

motore cc – servomotore – sensore di temperatura – sensore di umidità – sensore di luminosità – led uva – celle di Peltier - bluetooth

Programmazione:

Arduino – linguaggio C per IDE di Arduino – produzione di app Android con “App Inventor”

3) CONTROLLO DELLO STATO DI SALUTE DI UNA PERSONA (Baig, Carlot, Malacrinò, Maniero, Melfi, Pattaro)

Parametri controllati:

temperatura – pulsazioni – 

Azionamenti e sensoristica:

sensore di temperatura – sensore rilevamento pulsazioni - bluetooth

Programmazione:

Arduino – linguaggio C per IDE di Arduino – produzione di app Android con “App Inventor”

4) MAGAZZINO AUTOMATIZZATO (alunni: Albertini, Bonaventura, Calatroni, Calligaris, Di Benedetto, Giacomazzi)

Parametri controllati:

presenza - posizione 

Azionamenti e sensoristica:

motore passo passo - servomotore – motore cc - sensore di presenza - bluetooth

Programmazione:

Arduino – linguaggio C per IDE di Arduino – produzione di app Android con “App Inventor”
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